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JOINOJTHUTEJBHAS OBILIEOBPA30OBATEJIBHAS ITPOT'PAMMA
Hanpasiienue
Hayka. Xumus.
Ha3zBanue nporpamMmmbl
deBpanibckas odpa3oBaTeNnbHas IporpaMma 1o XUMHH.
ABTOp nporpaMmal

Csepmioa Haranbs [IMUTpreBHA — KaHAUAAT XUMHUYECKUX HayK, Ipodeccop
kadenpsl TeopeTndeckod M MPUKIATHOM XUMHHM MOCKOBCKOro rocyaapCTBEHHOTO
00J1aCTHOrO YHUBEPCHUTETA.

IleneBasi ayautopus

[Iporpamma opueHTHpoBaHa Ha oOydarommxcs 9-11 kiaccoB, MOKazaBIIUX
Jy4Ile pe3yJNbTaThl Ha PErHOHAIBHOM JTalle BCEPOCCHHCKOM  OJIMMITHAMIBL
IIKOJIGHUKOB 110 XuMuu B 2021-2022 y4eOHOM rofy ¥ sIBISIOIIUXCS TOOEIUTENSIMH U
IpHU3epaMy 3aKITIOYUTEIHHOrO 3Tala BCEPOCCUMUCKON OJNIMMIIMAbLI IIKOJBHUKOB I10
xuMud B 2020-2022 yuyeOHOM IOy, IPOLIEAIIHX KOHKYPCHBIH 0TOOpP B COOTBETCTBHH
c Ilomoxenuem.

AHHOTanus K mMporpamMmme

3ausTus nposoasares ¢ 15 gespais no 22 despans 2022 roga B peruoHaIEHOM
LleHTpe BBISBJIEHUS, MOMIEPKKA U PA3BUTHS CIIOCOOHOCTEH M TaJlaHTOB y JETEH M
Mononexu Mockosekoit obinacta (B ctpyktype AHOO «O6nactHas rUMHa3sus
uM. E.M. I[IpumakoBa») 1o azgpecy: MockoBckas 0071., I. JonronpynHsid,
yn. JI€tHas, 1. 7.

B pamMkax OCHOBHOM 4YaCTH MNPOTPaMMBl OCYLIECTBIAETCS YyIiIyOleHHOe
oOyueHwe oJMMOHagHOW XuMHH oOydaromuxcs 9-11 xmaccos. IIporpamma
OpPHEHTHPOBaHa Ha MOATOTOBKY K YYaCTHIO B 3aK/IIOUUTENIEHOM 3Tale OJTMMITHAIBI 10
XMMHH. B X07e OCBOEHHUS JaHHOM MPOrpaMMBbl IIKOJIBHUKHU [TOBBICAT TEOPETHYECKUN
¥ SKCIIEpHMEHTAIBHBIM YpOBEHb MONTOTOBKH 110 HEOPraHWYECKOM, OpraHu4YecKou,
ocHOBaM (DM3MUECKOM ¥ aHamuTUYecKoi xumuu. Ocoboe MecTo 3aHMMaeT pasbop
IOJXOMOB K  pEIIEHHI0 TEOPeTHYECKMX M OKCIEPUMEHTAIbHBIX  3a7ad
3aKJTIOYUTEFHOTO 3Tana OJIMMIIAAEL.

Ilean u 3aa4u NPOrpaMMBblI
~_Ilens mporpaMMsbl: IIOArOTOBKA OOYYAIOMIMXCS K YCIEIIHOMY Y4YacTHIO B
3aKJIFOYUTETHHOM dTalle BCEPOCCUICKON OMMIMAbI IKOJBHUKOB 10 XHMUH.
3amaun mpoGUIEHON IPOrpaMMBel:

— pacIIUpeHne 3HaHU| 00yJaroIuxcs B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

— IIOJrOTOBKA K YYACTHIO B XUMHUUYECKUX OJIMMIIMAIaX BBICOKOTO yPOBHS;

— IOMYJIAPU3aLUsl XUMUU KaK HAyKH.

B pesynbTare 0CBOEHUS IPOrPaMMBl IITaHUPYETCS, YTO KaXK/IBIA €€ BBITYCKHUK!

— PaCIIMpPHUT CBOM IIPEAMETHBIE ¥ IIOHATHHHbIE 3HaHUA B 00JIaCTH XMMHUH;

— Hay4uTCs KIAcCH()UIMPOBATh U CHCTEMAaTU3UPOBATh (DAKThI, yCTAHABINBAT
NIPUYMHHO-CJIE[CTBEHHbIE CBSI3M MEXIY CTPOEHHEM, CBOMCTBAMU U pPEaKUMOHHOH



CIIOCOOHOCTBIO HEOPTaHMUECKUX U OPraHUYeCKHX COeIUHEHUH, SKCIIePHMEHTAIbHO
OIpeeIIATh COCTaB CMeCe M KOHLIEHTPAIUIO BEIIECTB B pacTBOpax;

— CyIIIECTBEHHO IOBBICUT CBOHM ypOBEHb TFOTOBHOCTH K PELIEHHIO 3aJad Ha
OJIUMIINA/IaX BCEPOCCUHCKOTO YPOBHS;

— npuoOpeTeT HHTEpeC K HaydHO-HCCIeNOBATEeNbCKON NeATeThbHOCTH U
9KCIIEpUMEHTaIBHON pabore.

CopaepxaTejibHas XapaKTEPHCTHKA MPOTrPaMMbI

Pazmen 1. O6mas m Heopranuyeckas xumusi. OcobeHHOCTH cBoMcTB d -
3JIEMEHTOB U UX coequHeHHU. Xumus snemeHToB V B rpynmel. CBoiicTBa mpocThIX
BEIIECTB, OKCUI0B, THAPATOB OKCUIOB, ONHAPHBIX COeAMHEHUN. XUMUs 351eMeHTOB VI
B rpynmel. ColicTBa IpOCTBIX BEIIECTB, OKCUIOB, MMIPATOB OKCHUIOB, OWHAPHBIX
coequHeHni. OcobGeHHOCTH KoMILTekcooOpa3oBaHus. Xumus djiemeHtoB VII B
rpynnsl. Maprasen, TexXHeUUH, peHUH U HX COeAUHEeHUs. XUMHsS f-371eMeHTOB.
JlanTanounsl. AxTuHounbl. PemeHue 3amad  3aKIFOUYATENBHOTO  JdTama 1o
HEOPraHUYECKOU XUMHUH.

Paznen 2. Aranutudeckas xumus. KauecTBeHHBINM aHanU3 KATUOHOB U aHUOHOB
HEOpraHU4ecKUux COEIMHEHUH. KucnotHo-0oCHOBHOE THUTPOBaHHUE.
Kommiekconomerpust. CHHTE3bl HEOPraHMYECKMX U OpPraHUYECKHUX BEIIEeCTB.
KauecTBeHHBIN! aHanM3 IOMY4YeHHBIX coefuHeHuH. OnTHYecKWe METOABl aHaIu3a
BelecTB. CieKkTpopoToMeTpusl.

Pazpen 3. Opranunyeckas Xumusi. XdMUS ¥ KU3Hb, MeXaHU3Mbl OPTaHHYECKAX
peakuui.  Kucnopomcomepxamue — OpraHddeckue  COSAMHEHUsS.  AMHHBIL:
anudaTuyeckue U apoMarudeckue. llpuMeHeHHe HEOpPraHMYEeCKUX peareHTOB IS
aHalnu3a M HCCIeNoBaHWs CBOMCTB BemecTB. OpraHudeckue BellecTBa Kak
UHIMKATOpBl Ul aHaiuu3a. XUMHYECKHE BEIIeCTBa, BbIAEISAEMBbIE W3 IPUPOIHBIX
00BeKkToB. Pemenne 3anad 3aKIFOYATEFHOTO 3TAIa 10 OPraHUIeCKON XIUMHUH.

Paznmen 4. ®usuueckas xumus. TpyaHble BOIPOCHI  XUMHUYECKOU
TepMoauHaMuki. [Ipunoxenue 1 u 2 3aKOHOB TEpPMOAMHAMUKHA K XHMHYECKUM
npoueccaM. 3akoH I'ecca u ero cinencTtBus. TepMoXuMudeckue pacuersl. TpyaHbIe
BOIIPOCHl XUMHUYECKON KMHETUKU. 3aKOH AeHcTByromux Macc. KoHcTaHTa cKopocTH
peaknuu. PacyeTsl KOHCTaHT CKOPOCTeH peakiuil pa3HbIX NOpsAOKOB. PacueT KoHCTaHT
pPaBHOBECHS pa3IMUYHBIX IpolleccoB. PemreHue 3amad 3aKIIOYUTENBHOTO 3Tama IIo
GbHU3NIECKOH XMMUH.

CoaepsxanHe [eSITEJIbHOCTH H CIHOCOObI OpPraHU3anMHd 00pa3oBaTeILHOIO
npouecca

B kaxmgoM IWKiIe MpencTaBlieHBl Clenyrolnue oO0pa3oBaTelbHbIE (DOPMBI:
U3JI0KEHUE TEOPETUYECKOro MaTepuaia, pellleHHe MPaKTHUYEeCKUX, OJMMIINaTHBIX U
y4e0HO-HUCCIIeIOBaTebCKUX M 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3amad, pa3dop U oOCyXaeHue
PELIEHUN.

O6pa3oBaTenbHble TEXHOJIOTHH

B xone peanu3anuu 06pa3oBaTeIbHON IPOrpPaMMBbl HCIIONB3YIOTCS CIEAYIOLINE
o0pa3oBaTeNbHbIE TEXHOJIOT UM

— MHTEpPaKTHBHbBIE JICKIIMA — aKTUBHOE B3aMMoJelcTBHe (B pexxume Oecenpl)
BCEX YYaCTHHKOB 00pa30oBaTEeILHOIO Mpolecca;

— TPEHWHTH [0 PeIIeHHUI0 OJIMMIIMAIHBIX 3aJaHMil —  BBINOJHEHHE
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHWi, IO3BOJIAIONIEe IPUOOPECTH ONBIT PEIIECHUS CIOXKHBIX
3azmay;

— 3KCIepUMeHTalIbHAs paboTa B XUMUYeCKOH 1abopaTopuu.



Y4yeOHO-TEeMAaTHUYECKHI NJIAaH HHTEHCHUBHON nNpoduabHoi 00pa3oBaTe]bHON NPOrpaMMbl 0 XHMHH

Koa-Bo
Ne | Jlara Tema zausiTus IIpenonaBarensn
JacoB
9 kacc 10-11 knacce
Xumus snemenToB VI B rpynns. TilasiiGicang Xumus sneMmeHToB V B rpynnsl. Pemenne
1. | 15.02 Pemenue 3amau 3ak1109MTENIBHOrO 3Tama 6 AA 3a7a4 3aKJIF0YMTEIBHOr0 3Tana 1no 6 Kpricanos H.C.
10 HEOPraHW4eCcKO XHMMHH. o HEOPraHUYeCKOil XMMHH.
1.
2. [ 1602 | Pomenme sanan smomoamrenmons orana | | WamsiGiosa | Pemerme sazay aaxmounensroro atana 5 | Miommm AR
: : " AA. 10 pa3feity «XUMHUS U )KU3HbY. AyX ..
110 HEOPTraHWYECKOM XMMHH.
9 xJjace 10 xnace 11 xnace
Xuvist AMHHBL: MexaHu3MBl
sieneras VI B anudaruyeckue U OpPraHUYECKHX
nns1. PeleHne apoMaTHyecKHe. peaKiHii.
Py : Pemenue 3anau Kucnoponconepanu
3. [ 17.07 sajiad 8 Kpeicanos 3aKJII0YHUTENLHOrO 8 Llecraxos € opraHuueckue 8 ITnogyxun A.B
) ) 3aKTIOUMTENILHOTO H.C. U.B. P Y o
STAmA 110 3Tamna 1o coenuHenus. Pemenue
o OpraHU4YecKon 3a/1a4
HEOpraHu4eckon
XHMMH. 3aKJIIOYHUTEIILHOIO
XHUMHH.
STara.
TpynHble Bonpockl XMMHYECKOH TepMOAMHAMHUKU. Perienye 3afay 3aiI04UTENIHHOTO Tana no GU3n4ecKon
4. | 18.02 8 Epemun B.B.
XUMMH.
9 kaace 10 xnace 11 knace
OKCnepuMeHTallb OKcnepUMeHTaIbHAs OKCIepuMeEHTaIbHAS
Boropoackas €CTaKOB
5. 119.02 Hai pabora B 8 MA pa pabota B 8 WH wo pabora B 8 Ilerpenxo J.b.
JnabopaTopuH. o J1ab0paTOpHH. o nabopaTopyH.
OKCcrepuMeHTaIb OKcnepuMeHTaILHas KC
p Boroponckas P Illectakor DK CIEPAMEHTALHAA
6. | 20.02 | nas pabora B 8 M.A pabota B 8 B pabora B 8 Ilerpenxo JI.b.
J1abopaTopHH. o Jabopatopuu. T J1abopaTopuu.
7. | 21.02 | TpynHsle BOIPOCHl XMMHUECKOM KMHETHKH. PellleHne 3a1a4 3akII0YUTENLHOr0 3Tana 1o GU3n4ecKoid XUMUM. 6 Epemun B.B.




TpeboBaHusA K yCJOBHSM OpraHU3anuu o0pa3oBaTe/IbHOIO Mpoiecca
Jns peanu3anuu I[porpaMMbl HeoOXomuMa Cledylollas MaTepUabHO-
TexXHHU4YecKas 6a3a, 000pynOBaHNE U PEaKTUBHI:

Ne MartepuaJbHO-TEXHHYECKHE CPEICTBA Koa-Bo
1. | Ayautopus BMECTUMOCTRIO 12-25 yemoBek, obopynosannas TCO. 3

2. | Xumuyeckas 1abopaTopus. 3

3 KonupoBanbHO-MHOXHTENbHAS ~TEXHHKA H  KOMIBIOTED C  OQHCHBIM 1

" | mporpaMMHBIM 00ECIIEYEHHEM.

4. | 'mopoxcun Hatpus (una) NaOH. S0r
5. | Cepnas xucnota (x4) H2SOA4. 100 M
6. | ®octhopnas kucaora (85%). 100 M
7. | Consnas xucnora(x4a) HCI. 200 M
8. | PactBop ammuaka (25%) (uma) NH3. 200 mi
9. | YkcycHas kucioTa (IeasHas). 100 M
10. | IlaBeneBas kuciota (1)H2C204. 50r
11. | Mogun HaTpus asyBoausii (uga) Nal x 2H20. 251
12. | Xnopux 6apus (1) BaCl2 6e3B01HBIH. 25T
13. | Kanui cepHOKHCIBIN KHCBIH (THapocyibdar). 251
14. | Hutpat 6apus (x4) Ba(NO3). 25T
15. | Cynsdar maraus ceMuBoaHbIH (x4) MgS0O4x7H20. 23T
16. | Cynphat HaTpus 6e3BoaubIH (x49) Na2S04. 25T
17. | Cynedut HaTpus 6e3BoaubIH (x4)Na2S03. 25T
18. | Kapbonat HaTpus 6e3Boaubli (x4) Na2CO3. 25T
19. | Xnopug amomuawus mectuBoaubIH (4) AICI13x6H20. 25T
20. | Xmopux xenesa (I11) 6e3soansnit FeCl3. 25T
21. | Ximopun ammonus (4) NH4CI. 25r
22. | Xmopun muaka (1) ZnCI2. 23T
23. | Momun xanus (49). 23T
24. | Tuocynbdat HaTpus naTuBoAHBIH (4) Na2S203x5H20. 2571
25. | Cynedar Meau (II) narusomusii (4) CuSO4x5H20. 25r
26. | Tuxpomat xanus (una). 25T
27. | Taptpat HaTpus nsyBonubii (1) Na2C406x2H20. 50r
28. | ['moKo03a KpHCcTaIHYecKasl. S0r
29. | Caxapo3a (4za). S0r
30. | Kpaxmai BogopacTBOPHMEIH (4aa). 50r
31. | Jlakmyc. 50r
32. | ®enondrarens. 50r
33. | Metmiopanx. ; 50r
34, | TIpobupku. 100 .
35. | Ilunetku [TacTepa. 100 .
36. | Mepusle kon6s! Ha 100,0 M. 50 mT.
37. | Kounueckne ko661 Ha 100 M. 25 .
38. | Konnyeckue ko661 Ha 250 MIIL. 25 miT.
39. | XuMuyecKue CTaKaHBbl. 50 .
40. | BropeTku. 20 T,
41. | Bopouxku. 20 mT.
42. | CKISIHKY JUIsl pEaKTHBOB. 100 1.
43. | KaneapHHIEL. 15 mT.
44. | IlltaTuBsI A1 OIOPETOK. 20 T,
45. | llltatuBsl 1ist MpoOHUPOK. 20 mT.
46. | Humuaapel MepHble Ha 10,0M1. 10 1mT.
47. | lunuaapel MmepHbIe Ha SO ML 10 1mT.
48. | ITnutka snexrpuueckas ENERGY 1 xorbopka ¢ 3aKpbITOH CIIHPAJIBIO. 2 IT.
49. | baus BoasHasl. 2 IT.
50. | I'pyma pe3rHOBas. 20 .
51. | HImaTeny.. 50 1mT.
52. | IIpoMBIBAJIKH 50 1.
53. | CymmipHbI#A mKad. 1 mT.




54. | CnexktpodoTomMeTp. 1 mrT.
55. | XnopcepeOpstHBIi 3IEKTPO/L. 1 1.
56. | BomopoaHbIi 3JIEKTPO/I. 1 mT.
57. | Kon6a byH3eHa. 1 .
58. | Boponka broxsepa. 1 mmT.
59. | BogocTpy#HbIH Hacoc. 1 mmT.
60. | Bechl aHaTUTHYECKHUE. 1 mT.
61. | Pedpakromerp. 1 mrT.
62. | ITpubop mis onpeneacHus TOUKH IIJIaBJICHHS. 1 mmT.
63. | Xpomartorpahudyeckas KaMepa. 1 T,

OueHka peaju3alHy NPorpaMMbl U 06pa3oBaTe/ibHbIe Pe3yJabTaThl IPOrPaMMbl
B xome peamuzaunmy mporpaMMbl HCIHOJB3YIOTCS pa3lIM4YHbIE  (DOPMEI
MOHHUTOPHUHIa YYEOHBIX JIOCTHKEHHUU IIKOJIHHHUKOB.

KpuTtepnu oneHuBaHus baan | KTo ouennBaer
Pe3ynbTat onpoca 1mo TeopeTHIecKoi YaCTH TEMBI. 0 —20 | IlpenogaBaTens
AKTHBHOCTB B PEIICHHH OJIMMIIHAIHBIX 3a/1a4 Ha 3aHATHSX. 0—20 | IlpenogaBareib
OBJageHHe HaBBIKAMHU SKCIIEPHUMEHTAIBLHON pabOoTEL. 0 —30 | IlpenmogaBarein
Pe3yabTar HTOroBOM KOHTPOJLHOH pabOTHI. 0 —30 | IlpenmogaBaTenb
Hroro: 0-100

TpeboBaHus kK KagpoBOMY 00ecneYeHHIO

K pabore B oOpazoBaTenbHON mporpaMme M0 XMMHUU IPHUBJIEKAIOTCS OIBITHBIE
IpernoiaBaTeliy, UMEoIKe BrIciiee 00pa3oBaHNe UM YUCHYIO CTEIIEHb, YWIECHBI XKIOpH
PETHOHAIBHOTO 3Tala BCEPOCCHHCKON ONMMIMANbl IIKOJIHHUKOB, 00Jagaromue
CJIEOYIOLIUMH KOMIIETEHIUSIMHU:

— BIIaJICHAEe  TEOPEeTHUYECKUM 15§ 3KCMEPUMEHTAIBHBIM anmapaTrom
HEOPraHW4eCKOU, OpraHuYecKon, PU3NIeCcKON U aHATUTUIECKON XUMHUH;

— ICIIOJIb30BaHUE UH(OpMAaIIMOHHBIX HCTOYHUKOB, NEPUOIUKH,
OTCJICKUBAIOIIUX ITOCIEIHNE OTKPHITHS B 00J1aCTH XUMHUH.

JlutepaTypa u 3JIeKTPOHHBIE pecypChl

1. FO.I Tpetssiko., Mapteinenko JL.W., I'puropre A.H., IluBamze A.1O.
Heoprauunueckas xumus. Xumus snemenToB.l u 2 tom - M.: UKL «AkanemkHuUra»
2007.

2. H.A Typosa. Tabnuubl-cxeMsl 110 Heopranumdeckoi xumuu. — M.: MITHMO,
2009.

3. P.A. Jlugun u np. «XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHMYECKUX BEIECTB». M.:
Komnocc. 2006

4, B.I'. BanoB, Oprannyeckas xumus. / B.I'. ViBanos, B.A. I'opnenko, O.H.
I'eBa. — M.: Akanemus, 2012.

5. Oprauunueckas xumusi: Kaura 1. OcHoBHo# Kypc. / B.JI. beno6oponos, C.O.
3ypabsn., Al Jlazytun., H.A. TrookaBkuHa; nox pen. H.A. TroxaBxunoi.— M.:
Hpoda, 2003.

6. Oprannyeckas xumus: Kuwra 2. CnenmansHblii Kypc. /mox pen. H.A.
TrokaBkuHOM.— M.: [Ipoda, 2008.

7. B.I'. IBanoB, COOpHHUK 3a7a4 U YIIPaXHEHUH [10 OpraHuYeCcKoi XUMUH. /O.H.
I'eBa, IO. T FaBepOBa M.: Axagemus, 2007.

8.Tpasens B.®. Oprannveckast Xumus: Y4eOHUK AJs By30B B 2-X ToMax. — M.
Axanemknura, 2008.

9. O. JI. PeyroB Opranuyeckasi XuMHs B 4 ToMax

10. A. JI. Kypu. 3amaun mo opraHu4ecKod XUMHH C PEIIEHUSIMU

11. B.B. Epemun, H.E. Ky3smenko. COOpHUK 3a1a4 ¥ YIIPAXKHEHUH 110 XUMUH.
[IIxonpHBINA Kypc. — M.: Ok3amen, 2008.



12. H.E. Kyssmenko, B.B. Epemun, B.A. IlonkoB. Hauana xumun. — M.:
Ox3zamen, 2000-2013 (1-15-e u3m.). M.: JlaGoparopus 3Hauuit, 2016 (16-e u3g,
nepepald. ¥ TOMOJIH.).

13. A.3. Jlucunsig, A.A. 3efipman. OdeHb HeCTaHIAPTHBIE 331a4YH 10 XMMHUH. —
M.: MITHMO, 2015.

14. M.T'. Boponkos, A.JO. Pynes. O xuMiu 1 XUMHKaX 4 B IIYTKY, ¥ BCEPhE3. —
M.: Muemo3uHa, 2011.

15. 1.A. JleeHCOH. SI3BIK XMMHH. DTHMOJIOTHS XAMHYECKMX Ha3BaHWi. — M.:
CORPUS, 2016.

16. B.B. Epemun. Teoperndeckas u MaTeMaTiueckas XUMUS IS IKOJILHUAKOB.
2-e u3n. — M.: MITHMO, 2014.

17. Jleencon M. A. Kak 1 moueMy mpoucXoaT XAMUYECKUE PEAKIIUH, DIIEMEHTEI
XUMHYECKON TepMOaMHaMUKU U KuHeTuku. M.: U] UnTennext, 2010.

18. Jleencon M. A. Xumus B TeXHOJIOTHIX MHIYCTPHAIBHOTO 001ecTBa. M.: ]|
Wnatennext, 2011.

19. Cpurtansko U.B., Kucun B.B., UypanoB C.C. OnuMmnuansele 3aady I10
xumun.- M. Beiciunii xumudeckuit komutemx PAH npu PXTVY um. [I.M.Menneneesa,
M.Xum.dp-t MI'Y, M. UHCcTHTYT Opranuveckoit xumun uM. H.J[.3enunckoro, 2017 r
445 c.

20. Copoxun B.B., 3aropckuii B.B., 3amaus XHMHYECKHX OJIAMIIHAAL
(IIprHLIHKIIE ¥ anropuTMEI pernenuit) M., 1989. 256 c.
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