
Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï ïî

àñòðîíîìèè

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ

6 êëàññ 29 íîÿáðÿ 2022

1. Àñòðîíîìè÷åñêàÿ êàðóñåëü 11 áàëëîâ

Âàì äàíû 4 óòâåðæäåíèÿ. Âûáåðèòå èõ íèõ ïðàâèëüíûå. Îáÿçàòåëüíî ïîÿñíèòå äëÿ
êàæäîãî ñëó÷àÿ, ïî÷åìó âû òàê äóìàåòå.

1. Ñàìûé áëèçêèé ê Ñîëíöó åñòåñòâåííûé ñïóòíèê ïëàíåòû � ýòî Ëóíà

2. Ðàñòóùàÿ Ëóíà âèäíà óòðîì, à ñòàðåþùàÿ Ëóíà âå÷åðîì

3. Ñàìàÿ áëèæàéøàÿ ê Ñîëíöó çâåçäà - èìååò êðàñíûé öâåò. (áîëüøèíñòâî áëèæàé-
øèõ çâåçä ê Ñîëíöó èìååò êðàñíûé öâåò)

4. Ïîëÿðíàÿ çâåçäà âèäíà âåçäå â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Ðåøåíèå.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî êàæäîå èç 4-åõ óòâåðäåíèé.

1. Ñàìûé áëèçêèé ê Ñîëíöó åñòåñòâåííûé ñïóòíèê ïëàíåòû � ýòî Ëóíà. Ðàññìîòðèì
ïîî÷åðåäíî ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ áëèæàéøèõ ê Ñîëíöó.
Ìåðêóðèé � áëèæàéøàÿ ïëàíåòà ê Ñîëíöó, íî îíà íå èìååò åñòåñòâåííûõ ñïóò-
íèêîâ. Ïîýòîìó ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ïëàíåòó � Âåíåðó. Ó Âåíåðû òîæå íåò
åñòåñòâåííûõ ñïóòíèêîâ. Òåïåðü îáðàòèì âíèìàíèå íà Çåìëþ. Ó Çåìëè åñòü îäèí
åäèíñòâåííûé ñïóòíèê � Ëóíà. Ñëåäîâàòåëüíî, Ëóíà áóäåò áëèæàéøèì ê Ñîëíöó
ñïóòíèêîâ ïëàíåòû. À óòâåðæäåíèå âåðíîå.

2. Ðàñòóùàÿ Ëóíà âèäíà óòðîì, à ñòàðåþùàÿ Ëóíà âå÷åðîì Ýòî íå ñîîòâåòñòâóåò
äåéñòâèòåëüíîñòè. Ðàñòóùàÿ Ëóíà îáãîíÿåò â ñâîåì äâèæåíèè íà âîñòîê ïî íåáó
Ñîëíöå, ïîýòîìó îíà âèäíà âå÷åðîì, à ñòàðåþùàÿ Ëóíà íàîáîðîò - óòðîì.

3. Ñàìàÿ áëèæàéøàÿ ê Ñîëíöó çâåçäà - èìååò êðàñíûé öâåò. (áîëüøèíñòâî áëèæàé-
øèõ çâåçä ê Ñîëíöó èìååò êðàñíûé öâåò). Ýòî âåðíîå óòñâåðæäåíèå. Áëèæàéøàÿ
ê Ñîëíöó çâåçäà - Ïðîêñèìà, êðàñíûé êàðëèê. Ñàìûé ëåãêèé è ìàëåíîüêèé ÷ëåí
òðîéíîé ñèñòåìû α Öåíòàâðà. çâåçä êðàñíûõ êàðëèêîâ â íàøåé Ãàëàêòèêå áîëü-
øèíñòâî, ïîýòîìó ñðåäè áëèæàéøèõ çâåçä èõ î÷åíü ìíîãî.

4. Ïîëÿðíàÿ çâåçäà âèäíà âåçäå â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Ïîëÿðíàÿ çâåçäà äåéñòâè-
òåëüíî íàõîäèòñÿ âáëèçè ñåâåðíîãî ïîëþñà íåáà, ñëåäîâàòåëüíî âèäíà èç âñåãî
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Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè. È äëÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòîâ äî ñàìîãî çåìíîãî
ýêâàòîðà áóäåò íå çàõîäÿùèì çà ãîðèçîíò ñâåòèëîì.

Îòâåò. 1 � Âåðíîå, 2 � Íå âåðíîå, 3 � Âåðíîå, 4 � Âåðíîå

Àâòîð çàäà÷è - Èãíàòüåâ Â.Á.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 11

Ïðàâèëüíîå óêàçàíèå î âåðíîñòè èëè ëîæíîñòè óòâåðæäåíèÿ ñ ïîÿñíåíèåì3×3
Ïðàâèëüíîå óêàçàíèå î âåðíîñòè èëè ëîæíîñòè óòâåðæäåíèÿ áåç ïîÿñíåíèé3×1
Ïðàâèëüíîå îáúÿñíåíèå ïîñëåäíåãî óòâåðæäåíèÿ ïðî ïîëÿðíóþ çâåçäó2
Ïðàâèëüíîå óêàçàíèå íà óòâåðæäåíèå î ïîëÿðíîé çâåçäå áåç ïîÿñíåíèé ïðè÷èí1

2. Ìèíóòíàÿ Ëóíà 11 áàëëîâ

Âûðàçèòå ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ëóíû â ñâåòîâûõ ñåêóíäàõ. Âî ñêîëüêî ðàç ýòî îòëè-
÷àåòñÿ îò ðàññòîÿíèÿ â îäíó ñâåòîâóþ ìèíóòó?

Ðåøåíèå.

Ðàññòîÿíèå äî Ëóíû îò öåíòðà Çåìëè ðàâíî 384 000 êì. Ñêîðîñòü ñâåòà 300 000 êì/ñ.
Åñëè ïîäåëèì ðàññòîÿíèå íà ñêîðîñòü, òî ïîëó÷èì âðåìÿ, âûðàæåííîå â ñåêóíäàõ:

t =
L

v
= 1.28 ñåêóíäû

Ïðè ïåðåâîäå â ìèíóòû ýòîò ðåçóëüòàò íàäî ïîäåëèòü åùå íà 60 ñåêóíä, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
1 ñ = 1/60 äîëå ìèíóòû: 0.023 ìèíóòû.

Ðàññòîÿíèå â îäíó ñâåòîâóþ ìèíóòó åñòü ñêîðîñòü ñâåòà 300 000 êì/ñ óìíîæèòü íà 60
ñåêóíä, ò.å. 18 ìëí êì. Òåïåðü íàéäåì âî ñêîëüêî ðàç ýòî ðàññòîÿíèå îòëè÷àåòñÿ îò
ðàññòîÿíèÿ äî Ëóíû:

18 000 000
384 000

= 46.875 ≈ 47

Îòâåò. t = 1.28 ñåêóíäû, 47 ðàç ìåíüøå

Àâòîð çàäà÷è - Èãíàòüåâ Â.Á.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 11

Óïîìèíàíèå â ðåøåíèè çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ñâåòà â 300 000 êì/ñ . . . . 3
Íàõîæäåíèå ðàññòîÿíèå äî Ëóíû â ñâåòîâûõ ñåêóíäàõ . . . . . . . . . . . . . . 3
Âûâîä ÷òî â 1 ñâåòîâîé ìèíóòå 60 ñâåòîâûõ ñåêóíä . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå îòíîøåíèÿ ðàññòîÿíèé - 47 ðàç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Íàõîæäåíèå òîãî, ÷òî ðàññòîÿíèå äî Ëóíû ìåíüøå. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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3. Ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà 16 áàëëîâ

Â îäíîé çâåçäíîé ñèñòåìå 15 ïëàíåò. Êîëè÷åñòâî ãàçîâûõ ãèãàíòîâ â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì
ïëàíåò òèïà Çåìëè. Êîëè÷åñòâî æå ëåäÿíûõ ãèãàíòîâ (êëàññ ïëàíåò-ãèãàíòîâ, êîòîðûå
â îñíîâíîì ñîñòîÿò èç ýëåìåíòîâ òÿæåëåå âîäîðîäà è ãåëèÿ) â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïëà-
íåò òèïà Ñóïåðçåìëÿ. Òàêæå æå èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî ïëàíåò, ñ òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ,
÷åòíîå. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïëàíåò êàæäîãî òèïà â ýòîé çâåçäíîé ñèñòåìå. Òî÷íî
èçâåñòíî, ÷òî â ïëàíåòàðíîé ñèñòåìå åñòü ïëàíåòû êàæäîãî òèïà.

Ðåøåíèå. Èç óñëîâèÿ çàäà÷è èçâåñòíî, ÷òî â ïëàíåòàðíîé ñèñòåìå 4 òèïà ýêçîïëàíåò:
ïëàíåòû çåìíîãî òèïà, ñóïåðçåìëè, ãàçîâûå è ëåäÿíûå ãèãàíòû. Ïåðâûå äâà òèïà ïëàíåò
èìåþò òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü, ïîñëåäíèõ äâà òèïà íå èìåþò Ïðèìåì êîëè÷åñòâî ïëàíåò
çåìíîãî òèïà çà x, ïëàíåò òèïà ñóïåðçåìëÿ çà y, ãàçîâûõ ãèãàíòîâ çà z, à ëåäÿíûõ
ãèãàíòîâ çà w. Òîãäà ñïðàâåäëèâà ñèñòåìà óðàâíåíèé:

x + y + z + w = 15
z = 2x
w = 3y
x + y

2
∈ Z

Ó íàñ 4 ïåðåìåííûõ, à óðàâíåíèÿ òîëüêî 3. Íî åñòü ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé. Âñå
÷èñëà äîëæíû áûòü öåëûìè, à òàêæå ñóììà x + y � ÷åòíàÿ.

Ïåðåïèøåì ñèñòåìó óðàâíåíèé, èçáàâèâøèñü îò z è w:{
3x + 4y = 15
x + y

2
∈ Z

Ðåøèì çàäà÷ó ìåòîäîì ïîäáîðà.

1. x = 1, y = 1. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 7. Íå ïîäõîäèò.

2. x = 2, y = 2. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 14. Íå ïîäõîäèò.

3. x = 3, y = 1. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 13. Íå ïîäõîäèò.

4. x = 1, y = 3. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 15. Ïîäõîäèò. Ðàññìîòðèì åùå âàðèàíòû, åñëè
çâåçä ñ òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ áîëüøå, ÷åì 4.

5. x = 3, y = 3. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 21. Íå ïîäõîäèò.

6. x = 4, y = 2. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 20. Íå ïîäõîäèò.

7. x = 5, y = 1. Òîãäà ñóììà 3x + 4y = 19. Íå ïîäõîäèò.

8. Ñëó÷àè, êîãäà y > x áóäóò ïðèâîäèòü ê åùå áîëüøåìó îòâåòó. Íàì òàêèå ðåøåíèÿ
íå ïîäõîäÿò.
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Òàêèì îáðàçîì, ó íàñ âîçìîæåí òîëüêî îäèí âàðèàíò ðåøåíèÿ çàäà÷è, â êîòîðîì x = 1,
à y = 3. Òîãäà z = 2, à w = 9.

Ñäåëàåì ïðîâåðêó:
x + y + z + w = 1 + 3 + 2 + 9 = 15

Îòâåò. 1 ïëàíåòà çåìíîãî òèïà, 3 ïëàíåòû-ñóïåðçåìëè, 2 ãàçîâûõ ãèãàíòà è 9 - ëåäÿíûõ
ãèãàíòîâ.

Àâòîð çàäà÷è - Èãíàòüåâ Â.Á.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 16

Ôîðìóëèðîâàíèå âûðàæåíèÿ äëÿ ñóììû ïëàíåò ÷åðåç x, y, z, w . . . . . 4
Óòâåðæäåíèå, ÷òî íåîáõîäèì ìåòîä ïîäáîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Ðåøåíèå ìåòîäîì ïîäáîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
äîêàçàòåëüñòâî åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Èòîãîâîé îòâåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

4. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà 16 áàëëîâ

Ïåðåä âàìè ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà Ëóíû, íà êîòîðîé îòìå÷åíû íîìåðàìè (îò 1 äî 4)
íåêîòîðûå äåòàëè ðåëüåôà.

1. Ïîäïèøèòå íàçâàíèÿ òèïîâ äåòàëåé ðåëüåôà.
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2. Ðàñïîëîæèòå ýòè äåòàëè â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ ñðåäíåé âûñîòû.

3. Ðàñïîëîæèòå äåòàëè â ïîðÿäêå èõ ïðîïàäàíèÿ ñ äíåâíîé ñòîðîíû Ëóíû ïðè íà-
áëþäåíèè â òå÷åíèè ìåñÿöà.

Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ íàïèøèòå â ðåøåíèè çàäà÷è!

Ðåøåíèå. Âîïðîñ �1. Ðàçáåðåì ïî ïóíêòàì âñå óêàçàííûå äåòàëè íà Ëóííîì äèñ-
êå:

1. - Êðàòåð "Òèõî îäíà èç ñàìûõ çàìåòíûõ äåòàëåé íà Ëóíå. Çàñ÷èòûâàåòñÿ îòâåò
Êðàòåð.

2. - Ìîðå "Äîæäåé îäíî èç ñàìûõ áîëüøèõ ìîðåé íà Ëóíå. Â ýòîì ìîðå íåò âîäû.
Ýòî áîëåå òåìíàÿ îáëàñòü Ëóíû. Çàñ÷èòûâàåòñÿ îòâåò Ìîðå.

3. - Êðàòåð "Êîïåðíèê âòîðîé ïî çàìåòíîñòè êðàòåð íà ëóííîì äèñêå. Çàñ÷èòûâàåòñÿ
îòâåò Êðàòåð.

4. - Ãîðû "Àïïåíèíû ðàñïîëîæåííûå ïî÷òè â öåíòðå ëóííîãî äèñêà âíóòðè íåñêîëü-
êèõ ìîðåé (Äîæäåé, Ïàðîâ è ßñíîñòè). Çàñ÷èòûâàåòñÿ îòâåò Ãîðû

Âîïðîñ �2 Âûñîòû äåòàëåé ðåëüåôà ñëåäóþùèå. Áîëåå ñâåòëûå îáëàñòè ðàñïîëîæåíû
âûøå ìîðåé. Äàëåå èäóò ãîðû è ïîòîì êðàòåðû, ñ èõ öåíòðàëüíûìè ïèêàìè. Ñëåäîâà-
òåëüíî îòâåò íà âîïðîñ áóäåò ñëåäóþùèì.

1. - 1 - Êðàòåð "Òèõî îäíà èç ñàìûõ çàìåòíûõ äåòàëåé íà Ëóíå. Çàñ÷èòûâàåòñÿ îòâåò
Êðàòåð.

2. - 3 - Êðàòåð "Êîïåðíèê êðàòåð ðàñïîëîæåííûé âíóòðè ìîðÿ Äîæäåé.

3. - 4 - Ãîðû "Àïïåíèíû ðàñïîëîæåíû âíóòðè ìîðåé.

4. - 2 - Ìîðå "Äîæäåé ñàìàÿ íèçìåííàÿ ÷àñòü Ëóíû èç óêàçàííûõ

Âîïðîñ �3 Ãðàíèöà äíÿ è íî÷è íà Ëóíå - òåðìèíàòîð, ïåðåìåùàåòñÿ ïî Ëóíå â íàïðàâ-
ëåíèè ñ çàïàäíîãî â âîñòî÷íîå ïîëóøàðèå Ëóíû (âîñòî÷íûì íàçûâàëè êðàé ëóííîãî
äèñêà, áëèæíèé ê òî÷êå âîñõîäà Ëóíû íà íåáå Çåìëè, à çàïàäíûì � êðàé, áëèæíèé
ê òî÷êå çàõîäà Ëóíû) Ñëåäîâàòåëüíî ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê áóäåò ñâÿçàí ñ ïîëîæåíèåì
îáúåêòîâ ïî õîäó äâèæåíèÿ òåðìèíàòîðà â ïåðâóþ î÷åðåäü, à âî âòîðóþ î÷åðåäü ñ èõ
âûñîòîé. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîðÿäîê ïðîïàäàíèÿ:

1. - 1 - Êðàòåð "Òèõî îí ñàìûé âûñîêèé è ñàìûé çàïàäíûé èç îáúåêòîâ íà Ëóíå,
ñëåäîâàòåëüíî ïðîïàäåò ïåðâûì.

2. - 4 - Ãîðû "Àïïåíèíû ïðîòÿæåííàÿ ãîðíàÿ öåïü, âòîðàÿ ïî ïîëîæåíèþ çàïàä-
âîñòîê èç ïðåäëîæåííûõ îáúåêòîâ.

3. - 3 - Êðàòåð "Êîïåðíèê ðàñïîëîæåíû âíóòðè êîìïëåêñà ìîðåé, íî èìååò íåáîëü-
øîé ðàçìåð.
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4. - 2 - Ìîðå "Äîæäåé òàê æå ïðîòÿæåííàÿ îáëàñòü íà Ëóíå ñ çàïàäà íà âîñòîê, êðàé
êîòîðîé ðàñïîëîæåí âîñòî÷íåå âñåõ îñòàëüíûõ óêàçàííûõ íîìåðàìè äåòàëåé.

Îòâåò. Âîïðîñ �1 1 - Êðàòåð, 2 - Ìîðå, 3 - Êðàòåð, 4 - Ãîðû, Âîïðîñ �2 - 1,3,4,2, Âîïðîñ
�3 - 1,4,3,2

Àâòîð çàäà÷è - Êóçíåöîâ Ì.Â.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 16

1. Ñîîòâåòñòâèå: 1 - Êðàòåð, 2 - Ìîðå, 3 - Êðàòåð, 4 - Ãîðû . . . . . 4 × 2
2. Ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ñðåäíèõ âûñîò îáúåêòîâ: 1,3,4,2 . . . . . . . . . . . . 4
Åñëè äâå îøèáêè â ïîðÿäêå, òî âûñòàâëÿåòñÿ, íàïðèìåð 1,4,3,2 . . . . . 2
Åñëè òðè îøèáêè â ïîðÿäêå, òî âûñòàâëÿåòñÿ, íàïðèìåð 1,2,3,4 . . . . . 1
3. Ïîðÿäîê ïðîïàäàíèÿ ñ äíåâíîé ñòîðîíû ëóííîãî äèñêà 1,4,3,2 . . . 4
Åñëè äâå îøèáêè â ïîðÿäêå, òî âûñòàâëÿåòñÿ, íàïðèìåð 1,4,3,2 . . . . . 2
Åñëè òðè îøèáêè â ïîðÿäêå, òî âûñòàâëÿåòñÿ, íàïðèìåð 1,2,4,3 . . . . . 1

5. Ëóííîå çàòìåíèå 16 áàëëîâ

8 íîÿáðÿ 2022 ã. íà Çåìëå ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ëóííîå çàòìåíèå. Ïî÷åìó ïðîèñõîäÿò
ëóííûå çàòìåíèÿ? Íàðèñóéòå ñõåìó òàêîãî çàòìåíèÿ (ýòî ñõåìàòè÷åñêîå âçàèìíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå âñåõ îáúåêòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ýòîì ÿâëåíèè). Áûëî ëè âèäíî ýòî çàòìåíèå
íà ñåâåðíîì è þæíîì ïîëþñàõ Çåìëè? Îáúÿñíèòå ïî÷åìó.

Ðåøåíèå. Ëóííûå çàòìåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïîòîìó, ÷òî Ëóíà ïîïàäàåò â òåíü Çåìëè,
ñëåäîâàòåëüíî ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ Ñîëíöå, Çåìëÿ, Ëóíà. Ïðè÷åì
îáúåêòû äîëæíû íàõîäèòñÿ òî÷íî íà îäíîé ïðÿìîé, èíà÷å òåíü Çåìëè íå ïîïàäåò íà
Ëóíó. Ñõåìà çàòìåíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå:

Ðèñîâàòü ëó÷è æåëàòåëüíî, íî íå îáÿçàòåëüíî. Îá óñëîâèÿõ âèäèìîñòè çàòìåíèÿ, ñòîèò
ñêàçàòü, ÷òî íà ñåâåðíîì ïîëþñå íà÷àëàñü ïîëÿðíàÿ íî÷ü â ìîìåíò îñåííåãî ðàâíîäåí-
ñòâèÿ, íà þæíîì æå ïîëþñå íà÷àëñÿ ïîëÿðíûé äåíü. Íó, à, ïîñêîëüêó, ïîëíàÿ Ëóíà
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ïðîòèâîïîëîæíà íà íåáå Ñîëíöó. Íà þæíîì ïîëþñå îíà áóäåò íå âèäíà íàä ãîðèçîí-
òîì.

Îòâåò. Ðèñóíîê ñ ïîëîæåíèåì Ñîëíöå, Çåìëÿ, Ëóíà íà îäíîé ïðÿìîé. Íà ñåâåðíîì
ïîëþñå âèäíî ïîòîìó, ÷òî ïîëÿðíàÿ íî÷ü, à íà þæíîì ïîëþñå - íå âèäíî ïîòîìó, ÷òî
ïîëÿðíûé äåíü.

Àâòîð çàäà÷è - Èãíàòüåâ Â.Á.

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ 16

Íàëè÷èå ðèñóíêà - ëþáîãî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Íàëè÷èå ïðàâèëüíîãî ðèñóíêà ñ ïîÿñíåíèÿìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Íàëè÷èå ïðàâèëüíîãî ðèñóíêà áåç ïîÿñíåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Îòâåò ïðî ñåâåðíûé ïîëþñ ñ îáîñíîâàíèåì ïî÷åìó ìîæíî. . . . . . . . . . .3
Îòâåò ïðî ñåâåðíûé ïîëþñ - íàáëþäàòü ìîæíî, áåç óêàçàíèÿ ïðè÷èíû1
Îòâåò ïðî þæíûé ïîëþñ ñ îáîñíîâàíèåì ïî÷åìó íåëüçÿ . . . . . . . . . . . . 3
Îòâåò ïðî þæíûé ïîëþñ - íàáëþäàòü íåëüçÿ, áåç óêàçàíèÿ ïðè÷èíû1

6. Ïåðâûé ñíèìîê 30 áàëëîâ

Âàì äàí ïåðâûé ñíèìîê Çåìëè ñ Ëóíû, 23 àâãóñòà 1966.

Ñ÷èòàÿ îðáèòó Ëóíû âîêðóã Çåìëè è Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà êðóãîâûìè è ëåæàùèìè â
îäíîé ïëîñêîñòè. Ïî äàííîé ôîòîãðàôèè îïðåäåëèòå è îáîñíóéòå:

1. Â ìåñòå íàáëþäåíèÿ â ìîìåíò ñúåìêè áûë äåíü èëè íî÷ü.

2. Êàêîå âðåìÿ ñóòîê ñåé÷àñ íà Çåìëå â òî÷êå, íàèáîëåå áëèçêîé ê Ëóíå

3. Êàê äàâíî Çåìëÿ ïîÿâèëàñü íàä ëóííûì ãîðèçîíòîì

4. Êàê áûëà ïîëó÷åíà ýòà ôîòîãðàôèÿ? (èñêóññòâåííûì àïïàðàòîì èëè ÷åëîâåêîì)
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5. Òàê æå îòâåòüòå â êàêîì âåêå áûëà ñîñòàâëåíà ïîëíàÿ êàðòà ëóíû?

6. Ïî÷åìó ýòîãî íåëüçÿ áûëî ñäåëàòü ðàíüøå?

Ðåøåíèå. Ðàçáåðåì âîïðîñû ïîñëåäîâàòåëüíî:

1. Èòàê, ïåðåä íàìè ôîòîãðàôèÿ, ãäå ìû âèäèì ïîä íàìè ïîâåðõíîñòü Ëóíû. Ñëå-
äîâàòåëüíî ïîä íàìè îñâåùåííàÿ äíåâíàÿ ñòîðîíà Ëóíû. Ýòî îòâåò íà ïåðâûé
âîïðîñ çàäà÷è.

2. Åñëè âíèìàòåëüíî ñìîòðåòü íà äèñê Çåìëè, òî âèäíî, ÷òî åãî ìåíüøàÿ îñâåùåí-
íàÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ ñâåðõó äèñêà, ïî÷òè íà åãî êðàþ - òàê íàçûâàåìîì ëèìáå.
Ñëåäîâàòåëüíî ê íàì îáðàùåíà íî÷íàÿ ÷àñòü Çåìëè, ïîñêîëüêó îíà èìååò ôîðìó
øàðà. Îòâåò íà âòîðîé âîïðîñ - â òî÷êå íàèáîëåå áëèçêîé ê Ëóíå íî÷ü.

3. Ïîñêîëüêó âðàùåíèå Ëóíû âîêðóã Çåìëè ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ åå îñåâûì âðàùå-
íèåì. Äèñê Çåìëè áóäåò íåïîäâèæåí îòíîñèòåëüíî ëóííîãî ãîðèçîíòà, â ñëó÷àå
íàõîæäåíèÿ íàáëþäàòåëÿ â êîíêðåòíîé òî÷êå Ëóíû. È áûë òàê íåïîäâèæåí íà
ïðîòÿæåíèè ïðèìåðíî ïîñëåäíèõ 4 ìëðä. ëåò. Ñî âðåìåí îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû
Çåìëÿ-Ëóíà. Îòâåò - íèêîãäà èëè íåñêîëüêî ìëðä. ëåò íàçàä.

4. Ôîòîãðàôèÿ áûëà ïîëó÷åíà ñ ïåðâîãî îðáèòàëüíîãî ëóííîãî àïïàðàòà, êîòîðûé
òåñòèðîâàë òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû äëÿ áóäóùèõ ïîëåòîâ ÷åëîâåêà íà Ëó-
íó. Îòâåò - èñêóññòâåííûé àïïàðàò.

5. Ïîëíàÿ êàðòà Ëóíû ïîëó÷åíà â 20 âåêå. Òîãäà êîãäà áûë ñäåëàí îáëåò Ëóíû è
ïåðâàÿ ôîòîãðàôèÿ îáðàòíîé ñòîðîíû Ëóíû. Êîòîðóþ íåîáõîäèìî áûëî ïîëó÷èòü
è ïåðåäàòü. Îòâåò â 20-ì âåêå.

6. Ñäåëàòü ðàíåå ýòî áûëî íå âîçìîæíî èç-çà îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòü îòïðàâèòü
ôîòîòåõíèêó çà Ëóííóþ îðáèòó è îòñóòñòâèÿ ñàìîé ôîòîòåõíèêè â áîëåå ðàííèå
ïåðèîäû. À íåîáõîäèìî ýòî ïîòîìó, ÷òî îðáèòàëüíîå âðàùåíèå Ëóíû ñèíõðîíèçè-
ðîâàíî ñ îñåâûì. À èíà÷å óâèäåòü îáðàòíóþ ñòîðîíó íå âîçìîæíî.

Îòâåò. Â ìåñòå íàáëþäåíèÿ â ìîìåíò ñúåìêå - äåíü. Íà Çåìëå â áëèæàéøåé òî÷êå - íî÷ü,
Áûëà âñåãäà èëè íåñêîëüêî ìëðä. ëåò íàçàä. Ôîòîãðàôèÿ áûëà ïîëó÷åíà èñêóññòâåí-
íûì àïïàðàòîì. Ïîëíàÿ êàðòà Ëóíû ñîñòàâëåíà â 20-ì âåêå, Íåëüçÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ
òåõíîëîãèé äîñòàâêè ôîòîàïïàðàòà çà îðáèòó Ëóíû.

Àâòîð çàäà÷è - Èãíàòüåâ Â.Á.
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