LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

3agava 1. OgomeTpus

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

Po6oT ocHalLéH ABYMSA MOTOpPaMU, K KOTOPbIM NOACOEANHEHbI KONéca oguHakoBoro guamerpa. Ocu nx
Kosiec nexar Ha ogHom npsimon. NocepeamHe Mexay KOnec 3akpenneH mapkep, ¢ NOMOLLbIO KOTOPOro
pOBOT MOXET HAHOCUTb M306paKeHNne Ha NOBEPXHOCTb MOMUIoHa.
Po6oT BbINONHMN CneayoLLyto nporpammy:

e [lpoesq npssmo Ha 20 Mm;

e [loBopoT Ha mecTe (TaHkoBbIN) Ha 90°;

e [lpoesa npsimo Ha 60 Mm;

e [loBopoT Ha MecTe (TaHKOBbIN) Ha 90°;

e [lpoesq npsamo Ha 20 Mm;

e [loBopoT Ha MecTe (TaHkoBbIN) Ha 90°;

e [lpoesq npssmo Ha 60 Mm;
Kakyto dourypy Hapucoean po6oT ¢ NoMOoLLLI0 Mapkepa?
«lNoBOpPOT Ha MecTe — 3TO BpaLleHue, Npu KOTOpoM poboT NOBOpaYMBaETCH BOKPYT LlEeHTpa Mexay
Konecamuy.

A. Otpesok
Keagpat
MAaTnyronbHUK
Kpyr
LecTnyronsHuk
MpsAmMoyronbHUK
Pom6

EMMOO®

PeweHue:

Po6ot HapucoBan gea otpeska no 20 MM 1 ABa oTpeska no 60 MM, nocnegoBaTenbHO MeXay KaxabiMu
yrnbl B 90 rpagycoB, No ONpeaerneHunto 3To ABNSeTCA NPsiMOYrofbHUKOM

Omeem: MpsAMOYronbHUK
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LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

3apava 2. [IByxctyneH4yaTas 3ybuaras nepegava

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

CobpaHa gByxcTyneH4yaTas 3yb4yatasa nepepava:
e Ha Begyllem Bany nepBOM CTYNeHU yCTaHOBMNEHO 3yb4yaTtoe koneco ¢ 31 ayb6om.

e Ha Begomom Bany nepBou cTyneHn — koreco ¢ 13 3y6bamu.

Ha Beaywiem Bany BTOpOW CTyneHU — Koneco ¢ 4 3yobsamu.

Ha Begomom Bany BTOpPOW CTyneHu — Korneco ¢ 18 3yobsamu.
Konéca kaxgon cTyneHn Haxoadatcd B 3aLenneHM nocrneaoBaTerNibHO, a Koféca, 3akpennéHHble Ha
OOHOM Barny, BpaLLaTCcsa C OQNHAKOBOW YrIOBOW CKOPOCTbIO.

M3BecTHO, 4TO BeayLLMIA Ban NEPBON CTYMNEHN BpaLllaeTcs CO CKOPOCTbio 27 06/c.
OnpegenuTe, CKONMbKO 060OPOTOB COBEpPLUNT BeAOMbIN Bar BTOPOM CTyrNeHu 3a 26 cekyHA.

*** ObLwan nepegaTodHast yHKUMS ANsi MHOTOCTYNeHYaTon nepegadn onpeaensieTcs kak npon3segeHune
nepeaaTtoyHbIX OTHOLLEHWIA KaXKO0W CTYMNEHN:

374
372
373
364
372,06
365
371,8

ETMMUOw>

PeweHue:

B atom 3agaHum BaxHO BbiBECTU 0OLLYI0 hOpMyry, B MPOTUBHOM Crlydae NnonyyYnTCst HEBEPHbIV OTBET.
CkopocCTb BE4OMOW CTYNeHW BblYMCSEeTC Mo opmyre:

Z
v =V . ==

1 1 z,

Tak kak Begombil Ban I'IepBOl7I cTeneHn n Be,El,yLU,eVI Ban BTOpOl7I CTYMNEeHU XXeCTKO COeaANHEHDbI, TO UX
CKOPOCTW paBHbI

V. = v
2 1

AHarorm4yHo Kak MLWeTcsl CKOPOCTb BEAOMOrO Barna rnepsou CTeneHn HaxoauTcsa CKOPOCTb BEAOMOro
Bana BTOPOM CTYMNeHu

YTOoObl HANTK KONNYECTBO O60pOTOB 3a oTBeAeHHOE BpeEMA HaA0 NeEpPeMHOXNTb CKOPOCTb Ha BpeEMA

le = Uz -t
nOﬂ,CTaBVIM BblpaxXeHmne v .
BeJIOMOM 2
Zz Zz
le = V2 - t _Ul - t
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LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

AHarnorn4yHo nogcraBmm BblpaXeHne ‘Ul

z, z, vV ZZ,-t
L=V S St e T
I_IOE,CTaBMM 3Ha4YeHnA N CoKpaTunm
n = 2L31:4:26 _ 2 39 .9 .2 =372
2 13-18

Omeem: 372
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LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)

Poccusa, Mockosckas obnactb, 2025
3agava 3. 2CC

Konu4yecmeo 6asnnoe 3a 3adayy: 10

Po6oT ocHalleH onTUYeCKMM AaTYMKOM, KOTOPbIA aBTOMATUYECKM CHUTLIBAET LUTPUX-KOA OJSIMHON 8 OuT,
roe:

e YepHas nuHusa obosHavaet oumT 1

e benas nnHusa obosHavyaet 6MT O
Mocne 0bpaboTkn gaHHbIX POOOT BbIBES HA 3KpaH AeCATUYHOE Yncno 54. No3xe BbIACHUIIOCH, YTO
anropuT™M YTeHUs oWMBOYHbIN, pobOT YnMTaeT GuUThl MHGDOPMaLMM B 06paTHOM nopsiake (OT KoHLUa K
Havany). Kakoe 4ncno Ha camom gene 6bino 3akoanpoBaHo B WTpux koge? OTBeT AanTe B AECATUYHOMN
CUCTEME CYUCIIEHVA.
*** Ynueno MoXeT BbITb TONMbKO 6€33HaKoBbIM LienbiM U BCeraa KogupyeTes kak 8 OuT.

A. 19
27
45
104
108
76
23

OETmMUO®m

PeweHue:

54,,=110110,

Ecnn po6oT cuntan 3agom Hanepeq 3Ha4YuUT HY>KHO A06aBUTbL HE3HaYallMe Hynm 4o BocbMMU Lndp B
Havyane v pa3BepHyTb YMCIO 3a40M Ha nepes NonyyYnMm:

01101100, = 108,,

Omeem: E (108)

3apaya 4. CKopocTb

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

MepByto TpeTb NyT poboT Npoexan co ckopocTbio 70 MM/C, a ocTaBLumecs 70 CM CO CKOPOCThLIO 2 cM/C.
3a kakoe Bpemsi OH NpoLuen nNepayto nNonosuHy nytn? OTBET AanTe B CEKyHAAX

A. 14
8,75
40
13,75
20

5

12

OEMmMUO®

PeweHue:

Becb nytb paBeH 70/ 2 * 3 = 105 cwm, T. €. nonoBuHa nNyTn pasHa 52,5 cm. MNepsble 35 cMm (TpeTb BCero
nyTn) oH NponaeT co ckopocTblo 70 MM / ¢, a octaBwmecs 52,5 - 35 = 17,5 cm co ckopocTbio 2 cm / ¢. Ha
nepsble 35 cm = 350 mm y Hero ynaet 350/ 70 = 5 cekyHa, a Ha ocTaBwytoca Yactb 17,5/2 = 8,75
CeKyHAabl, utoro 5 + 8,75 = 13,75 cekyHabl

CtpaHnua 4 n3 8



LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

Omeem: 13,75 cekyHabl

3agava 5. Cvnbl

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayvy: 10

Ha cTone ctoaT 6onblume pbli4aXKHble BECbl, HA OQHOW €€ Yallie NeXxnT poboT B AePEBAHHOM SILUUKE, Ha
OPYron Yaiwe ManeHbK1e pblYaXHble BEChl, HA OQHON U3 Yall KOTOPOW NEXUT TOYHAs KOMns TOro e
pobota. Bce Bechl HaxoadaTcs B paBHoBecun. Bec maneHbknx Becos 200 r, Bec AepeBAHHOro suka 700
r. Ckonbko BecuT pobot? OTBET fanTe B rpammax

250
1000
300
100
200
500
350

ETMMOO®m>

PeweHue:

Ecnu maneHbkue pblyaxHble BECbl HAXOOATCS B paBHOBECUM, 3HAYUT Ha 0Beunx Yallax oguHaKOBbIA BEC
paBHbI Becy poboTa, 0603HaunM ero X. 3Ha4nuT MarnieHbkue BeCbl BMECTE C Ipy30oM BecaT X + X + 200 =
2x + 200 rpamm. Ha gpyron vawe 6onbLimx BecoB poboT B SALMKE, BEC KOTOPbIX MOXHO BbIpa3uTb Kak X
+ 700 rpamm. Tak Kak 6orblune BECbI TAKKE HAXOASATCHA B PABHOBECUWN, 3HAYUT MOXKHO MPUPaBHATb
rpy3bl Ha eé vawax 2x + 200 = x + 700. Otkyga x = 500 rpamm

Omeem: 500 rpamm

3agava 6. Cucrema koopauHar

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

Po6oT-MaHnnynaTop MOXeT nepemMellaTtb 3axsaT BO B3aMMHO NeprneHaNKyNApHbIX HanpaBneHnsix B
nnockoctn XOY. Pabo4vas 30Ha MaHunynatopa nmeet oopmy Kpyra.

MonoxeHune 3axBata MaHMnynaTopa Baonb ocu OX MOXET NPUHMUMATb MUHUMANbHOW 3HAYEHNE 2 MM U
MakcumarnbsHoe 54 mm. Onpegenute nnowagb paboyern 30HblI MaHunynsiTopa. Pabovasi 30Ha — Kpyr, a
koopamnHaTbl X i, U X.x COOTBETCTBYIOT NEBOMY M NpaBoMy Kpato. OTBET fanTe B KBagpaTHbIX
caHTUMeTpax, OKPYrnunB 40 AECATbIX.

A 21,2

163,4
16,3

2120
32,7

20,3

85

EMmMoO®

PeweHue:

Tak Kak MMHUMarbHOe U MakcMMarbHoe 3HavyeHne no ocn OX AOCTUXKUMO TOMbKO €CNn 3Ha4YeHne
koopaunHat OY paBHO MOMOXEHNIO LEHTPA OKPY>KHOCTU, TO 3TK 3HadeHns no ocn OX ByayT ABASATbLCS
KpanHUMK TouKkaMn guameTpa kpyra, T. €. D = 54 - 2 = 52 mm = 5,2 cm, oTkyga r = 2,6 cm. o dopmyrne
nnowaau kpyra mr? = 3,14 * 2,62 = 3,14 * 6,76 = 21,2264 = 21,2 cm?
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LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

Omeem: 21,2 cm?

3apava 7. F'mpockon

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayvy: 10

Mpockon namepsieT yrnoeyto ckopoctb 120°/c.
PaboTy HyXHO NOBEpPHYTbLCA Ha yron 90°.
Uepes CKOMbKO CEKYHA HYXXHO BbIKMOYNTL MOBOPOT MOTOPOB?

PeweHue:
t=@/w=90/120=0.75c
Omeem: 0.75¢c

3apava 8. N'mpockon-2

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

'Mpockon uMeeT NOCTOSIHHOE CMeLLeHMe nokasaHuin (apend) +2°/c.
Po6ot cTtont HenoasmxHO 5 MuHyT (300 C).
Ha ckonbko rpagycoB HakonuTcs olwmbKa B NoKa3aHUsAX rupockona?

PeweHue:
2 x 300 = 600°
Omeem: 600°

(KoMMeHTapuii: 3To cyMMapHas HakonreHHas owunbka, He npuBoamnTcsa no moaynto 360°).

3apaya 9. 3ybuyaTtasa nepegayva c MPOMEXYTOYHbIM KONIeCOM

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

B 3ybuaTton nepegade yyacTBytoT TpU 3yb64aThbIxX Koneca:
e Bepaywee — 40 3y6beB,
e npomexyToyHoe — 20 3yObes,
e Bepomoe — 10 3ybbeB.

Konéca Haxogdatcqa B nocrnegoBaTenbHOM 3aUenfieHUu: Beayllee <> NpoMeXyTo4Hoe < BeOMOeE.
Benyuias wecTtepHs BpawaeTcs CO CKOpOoCTbio 12 000pOTOB B MUHYTY.

Ckonbko 060poTOB B MUHYTY COBEpLUAET BegoMas LecTepHs (Mo MOAYmo CKOPOCTH)?

e HDOMG)KyTO‘-IHOG Koneco nsaMmeHsAeT HanpasrieHne BpalleHnd, HO He BIIndeT Ha nepeaaTtovyHoe
OTHOLUEeHUe No MmoAaynto.

CtpaHuua 6 u3 8



LWkoneHbin aTan BcOLU no uHdpopmatuke. MNpoduns «PoboTtoTexHmka» (7-8 knacchl)
Poccusi, MockoBckas obnactb, 2025

PeweHue:

40—20: 12 x (40/20) = 24 06/MuH;
20—10: 24 x (20/10) = 48 06/MUH.
Omeem: 48 06/MuH

(KOMMeHTapI/II7IZ npomMeXxyTo4yHasa WeCTepHA MeHAEeT HanpaBreHne, HO He BIUAET Ha MoAYyIb CKOpOCTl/I).
3apaya 10. «3ybuaTtble nepepavmny - 2

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayvy: 10

B 3ybuarton nepegade y4acTByoT YeTbipe 3ybuyaTbix Koneca:
e Bepyuiee (A) — 25 3ybbeB,
e npomexyTouHble (C) — 7 3y6beB n (E) — 11 3ybbeB,
e Bepomoe (B) — 5 3y6beB.
Konéca coeguHeHbl nocnenoBaTesnibHO, XXECTKUX OCEN MeXAy HUMU HeT (TO eCTb KaXK4oe KOeco
BpaLLlaeTcsi He3aBMCMMO, TONbKO 3a CYET 3auenneHns 3yobes).
Bepomoe 3y6uaToe koneco B Bpaluaetcst co ckopocTbio 100 06/MuUH.
C Kakom CKopoCTbto (M0 MOAYNH0) BpallaeTcs BeayLasa wecrtepHst A?

*** [TpOMEXYTOUHbIE LLECTEPHN M3MEHSIIOT HanpaBneHne BpaLleHus, HO He BRMSHOT Ha obLulee
nepegaToyHoOe OTHOLLEHUe No Moaymto

PeweHue:

[MpomeXyTOYHble LIEeCTEPHM GEe3 KECTKUX OCEN - MapasuTHble U HE BIUSIKOT HA CKOPOCTb BpalleHUus
BEJOMOW LeCTepPHU, TONbKO Ha HanpasneHune. lNepenatoyHoe OTHOWEHNE = Zyenyuan/ Zeenomas = 29/5 =5
Beaywas kpytutcs B 5 pa3 megneHHee: 100/5 = 20 06/MuH.

Omeem: 20 06/MuH

CtpaHmua 7 u3 8
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3apaya 11. «YnbTpa3ByKOBOU AaTUYUNK»

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

YnbTpasByKoBOM AAaTYMK N3MEPSIET pacCTosHUe A0 CTeHbl 1.2 M.

CkopocTb 3ByKa — 340 m/c.

Ckonbko BpemeHu B murnnucekyHaax (1 ¢ = 1000 mc) 3aMMET npoxoxaeHve 3ByKOBOro curHana tyaa m
obpaTHO?

PeweHue:

MyTb Tyga n obpatHo =2 x 1.2 = 2.4 m.
t=2.4/340=0.00706 c=7.1 mc
Omeem: =7 mc

3apaya 12. «YnbTpasByKoBOM AaTymk» - 2

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayvy: 10

PoboT aBuxeTtcsa kK cTeHe co ckopocTbio 0.5 m/c.

[atunk pacctosHus genaet namepenns kaxable 50 mc (0.05 c).

Ha kakom MUHMManbHOM paccTosiHUM POBOT AOMKEH HavYaTb TOPMO3UTb,

4YTOObI XOTS1 Obl OAHO M3MEpPEHME ycneno 3adMKCUpPoBaTb CTEHY Ha paccTosHUN 20 cm?

PeweHue:

3a Bpems obHoBneHust 0.05 ¢ pobot npoeaxaeT 0.5 x 0.05 = 0.025 m = 2.5 cm.
MwuHumaneHoe pacctodarue: 20 + 2.5 = 22.5 cwm.

Omeem: 22.5 cm
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3agayva 13. «doTtope3ncrtop»

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 10

doTopesncTop conpoTuBreHnem 2 KOM 1 NOCTosiHHBLIN pe3nctop 2 KOM coeanHeHbl NOCneaoBaTerbHO 1
00pa3syloT genuTernb HanpsbkeHnst. PoTope3nCcTop NOAKIHYEH K MOSTOXKMUTENIbHOMY MOSOCY NUTaHUS
(HaxoguTcsa cBEPXY), @ NOCTOSAHHLIW Pe3ncTop - CHU3Y. NuTaHne cxemol 6 B.

Kakoe HanpsikeHue Byaet Ha Bbixode (B TOUKE MeXay pe3ncTopamm) eCriv NOSTHOCTbIO OCBETUTL
doTopesncTop?

PeweHue:
UBbIX = UI'Il/IT x RHI/I)K / (RBer+ RHI/I)K) = 6 x 2 / (2 + 2) = 3 B
Omeem: 3 B

3agayva 14. «doTtope3nctop»-2

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayvy: 10

(DOTOpeZBVICTOp C CONpOTMBMEHNEM 5 KOM noaknto4éH nocrnenoBatenibHO C MOCTOAHHBLIM pe3ncTopom 5
KOMm, o6pa3y;| genunTternb HanpaxXeHud.

Ha penutenb nogaHo nutanme 10 B, onopHoe HanpsbkeHne AL Takke coctaenseT 10 B.
AU nveet 10 6UT pa3pagHOCTU, TO eCTb MOXET BblAaBaTb 3Ha4YeHusa ot 0 ao 1023.
Onpegenute, kakoe uenoe 3HavyeHne koga AL GyoeT nonyyeHo nNpu ocBeLLEHHOM hoTope3ncTope.

*** MNpwu BbluMcneHuu pesynstata AL gpobHas YacTb oTbpackiBaeTcs, TO eCTb 3Ha4YEeHNe OKpyrnsaeTcs
B MEHbLUYIO CTOPOHY A0 Gnuxanwero Lenoro Ymcna

PeweHue:

Uoux = 10 x (5 /(5+5) ) = 5 B;
gona=5/10=0.5;

kog = 1023 x 0.5 = 511.
Omeem: 511

3agayva 15. BbinorHeHUe NPakTU4YecKoro yrnpaxHeHus

Konuyecmeo 6annoe 3a 3adayy: 160

YnpaxHeHune B BUpTyanbHon cpeae «KynnbumHy.
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	Задача 1. Одометрия 
	Решение: 
	Ответ: Прямоугольник 

	 
	Задача 2. Двухступенчатая зубчатая передача 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение: 
	Ответ: 372 

	 
	Задача 3. 2СС 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение: 
	Ответ: Е (108) 

	Задача 4. Скорость 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение: 
	Ответ: 13,75 секунды 

	Задача 5. Силы 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение: 
	Ответ: 500 грамм 

	Задача 6. Система координат 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение: 
	Ответ: 21,2 см2 

	Задача 7. Гироскоп 
	Количество баллов за задачу: 10 

	Гироскоп измеряет угловую скорость 120°/с.​Работу нужно повернуться на угол 90°.​Через сколько секунд нужно выключить поворот моторов? 
	Решение:​t = φ / ω = 90 / 120 = 0.75 с​Ответ: 0.75 с 

	Задача 8. Гироскоп-2 
	Количество баллов за задачу: 10 

	Гироскоп имеет постоянное смещение показаний (дрейф) +2°/с.​Робот стоит неподвижно 5 минут (300 с).​На сколько градусов накопится ошибка в показаниях гироскопа? 
	Решение:​2 × 300 = 600° 
	Ответ: 600°​(Комментарий: это суммарная накопленная ошибка, не приводится по модулю 360°). 

	Задача 9. Зубчатая передача с промежуточным колесом 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение:​40→20: 12 × (40/20) = 24 об/мин;​20→10: 24 × (20/10) = 48 об/мин.​Ответ: 48 об/мин 
	(Комментарий: промежуточная шестерня меняет направление, но не влияет на модуль скорости). 

	Задача 10. «Зубчатые передачи» - 2 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение:​Промежуточные шестерни без жестких осей - паразитные и не влияют на скорость вращения ведомой шестерни, только на направление. Передаточное отношение = Zведущая/Zведомая = 25/5 = 5​Ведущая крутится в 5 раз медленнее: 100/5 = 20 об/мин.​Ответ: 20 об/мин 

	Задача 11. «Ультразвуковой датчик» 
	Количество баллов за задачу: 10 

	Ультразвуковой датчик измеряет расстояние до стены 1.2 м.​Скорость звука – 340 м/с.​Сколько времени в миллисекундах (1 с = 1000 мс) займёт прохождение звукового сигнала туда и обратно? 
	Решение:​Путь туда и обратно = 2 × 1.2 = 2.4 м.​t = 2.4 / 340 = 0.00706 с = 7.1 мс​Ответ: ≈7 мс 

	Задача 12. «Ультразвуковой датчик» - 2 
	Количество баллов за задачу: 10 

	Задача 13. «Фоторезистор» 
	Количество баллов за задачу: 10 

	Фоторезистор сопротивлением 2 кОм и постоянный резистор 2 кОм соединены последовательно и образуют делитель напряжения. Фоторезистор подключен к положительному полюсу питания (находится сверху), а постоянный резистор - снизу. Питание схемы 6 В. 
	Какое напряжение будет на выходе (в точке между резисторами) если полностью осветить фоторезистор? 
	Решение:​Uвых = Uпит × Rниж / (Rверх + Rниж) = 6 × 2 / (2 + 2) = 3 В​Ответ: 3 В 

	Задача 14. «Фоторезистор»-2 
	Количество баллов за задачу: 10 
	Решение:​Uвых = 10 × ( 5 /(5+5) ) = 5 В;​доля = 5 / 10 = 0.5;​код = 1023 × 0.5 = 511.​Ответ: 511 

	Задача 15.  Выполнение практического упражнения​Количество баллов за задачу: 160 

