
Муниципальный этап ВсОШ по астрономии

5 класс. Решения

1. Астрономическая карусель 8 баллов

Игнатьев В.Б.

Вам предоставлены 4 астрономических утверждения. Укажите какие из них
верные, а какие нет. Обязательно поясните для каждого случая, почему вы так
думаете.

A. Галактика Млечный Путь относится к эллиптическим галактикам.

B. Лунные затмения происходят каждое новолуние.

C. Полярная звезда является самой яркой звездой на ночном небе.

D. Все кратеры на Луне образовались в результате извержения вулканов около
4 млрд.лет назад.

Решение.

Рассмотрим подробно каждое из четырех утверждений.

A. Галактика Млечный Путь относится к эллиптическим галактикам.
Галактика Млечный путь относится к спиральным галактикам, И является
по своей форме дисковой системой. Форму галактики, как плоской систе-
мы впервые определил Уильям Гершель, проведя исследования видимого
Млечного пути при помощи телескопа. Утверждение не верно.

B. Лунные затмения происходят каждое новолуние.
Лунные затмения случаются когда Луна попадает в тень Земли, т.е. Зем-
ля расположена на одной прямой между Солнцем и Луной. Следовательно
Лунные затмения возможно только в фазе полнолуния. Значит утверждение
о том, что лунные затмения происходят в новолуние - не верно.

C. Полярная звезда является самой яркой звездой на ночном небе.
Самая яркая звезда ночного неба - Сириус, ярчайшая звезда созвездия
Большой Пес. Утверждение о том, что полярная звезда самая яркая на
ночном небе - не верно.

D. Все кратеры на Луне образовались в результате извержения вулканов около
4 млрд.лет назад.
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Львиная доля кратеров на Луне, более 99% имеют метеоритное происхож-
дение в двух эпохах метеоритной бомбардировки 4.1 и 3.8 млрд.лет назад.
Утверждение о том что все кратеры на Луне образовались в результате
извержения вулканов около 4 млрд.лет назад - не верно.

Ответ. A — Неверное, B — Неверное, C — Неверное, D — Неверное

Критерии оценивания. 8

Правильное указание о верности или ложности утверждений A–D 8
за каждое с пояснением . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +2
за каждое без пояснений. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+1
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2. Флаг 8 баллов

Титенский А И.

Перед вами изображение флага штата Аляска. Приведите развернутые ответы
на следующие вопросы:

A. Звезды каких созвездий изображены на этом флаге?

B. Название каких звезд, изображенных на флаге, вы знаете?

Решение.

На флаге изображены звезды Двух созвездий - Большой и Малой Медведиц.
Названия этих звезд:

A. Полярная - Малая Медведица

B. Дубхе - Большая Медведица
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C. Мерак - Большая Медведица

D. Фекда - Большая Медведица

E. Мегрец - Большая Медведица

F. Алиот - Большая Медведица

G. Мицар - Большая Медведица

H. Алькаид (Бенетнаш) - Большая Медведица

Ответ. Вопрос 1: Большая Медведица и Малая Медведица, Вопрос 2: Полярная,
Дубхе, Мерак, Фекда, Мегрец, Алиот, Мицар, Алькаид (Бенетнаш).

Критерии оценивания. 8

Ответ созвездие - Большая медведица . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Ответ созвездие - Малой Медведицы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Полярная звезда . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Правильно указаны минимум 2 звезды из Большой Медведицы . . . . . . . . . . . . . . . 2
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3. Юлианская дата 16 баллов

Игнатьев В.Б.

Юлианская дата - астрономический способ измерения времени, при котором
считается число суток, прошедших начиная с полудня понедельника, 1 января
4713 года до н. э. Новая дата начинается с 12 часов дня. Сегодня 15 ноября 14
часов дня - 2460263 юлианский день. Определите юлианскую дату на первый
день третьего тысячелетия. Почему астрономы решили, чтобы юлианский день
начинался в полдень, а не в полночь?

Решение. Для того, чтобы посчитать определимся, когда начнется третье ты-
сячелетие. Это случилось 1 января 2001 года. Для того, чтобы посчитать Юли-
анскую дату необходимо определить, сколько пройдет обычных лет, а, сколько
- високосных, до 1 января 2023 года, и так же сколько дней прошло до сего-
дняшнего дня - 15 января 2023 года с 1 января 2023 года.

Определим число дней до 1 января 2023 г:

Число дней = 365− (оставшиеся дни ноября+ декабрь)

Учтем, что сегодняшний день мы не считаем

365− (14 + 31) = 320

Теперь определим сколько обычных лет по 365 дней и високосных по 366 прошло
c 1 января 2001 года до 1 января 2023 года.

С 2001 года прошло 22 года, из которых 5 лет (2004, 2008, 2012, 2016, 2020) были
високосными и 17 нет.

Определим число прошедших дней

17 · 365 + 5 · 366 + 320 = 8355

Тогда Юлианская дата на 1 января 2001 года:

2460263− 8355 = 2451910
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В полдень же смену астрономического дня проводить проще, так как в течении
ночи не меняется номер дня, что удобно при обработке наблюдений, построений
графиков.

Ответ. 1 января 2001 года юлианская дата была 2451910

Критерии оценивания. 16

Определение даты начала третьего тысячелетия - 1 января 2001 года. . . . . . . . .2
Верное нахождение числа обычных лет 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Верное нахождение числа високосных лет 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Верное нахождение числа дней с начала 2023 года . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Верный подсчет юлианского дня и итоговой ответ - 2451910 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Верное обоснование начала дня в полдень . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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4. Созвездия 16 баллов

Игнатьев В.Б.

Рассмотрите картинку зоопарка. Укажите какие животные с этой картинке есть
на небе, в качестве названий созвездий. Какие их этих созвездий видны в Мос-
ковской области?

Решение.

Пронумеруем и обозначим тех животных, которые есть на этом рисунке:

A. Дельфины

B. Рыбы

C. Верблюд

D. Страус

E. Зебры

F. Змея

G. Медведь

H. Пингвины
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I. Фламинго

J. Пеликан

K. Носорог

L. Попугай

На небесной сфере из этих животных встречаются в названиях созвездий:

A. Дельфин, видно на небе в Московской области

B. Рыбы, видно на небе в Московской области

C. Южная рыба, видно на небе в Московской области

D. Золотая рыба, не видно на небе в Московской области

E. Летучая рыба, не видно на небе в Московской области

F. Змея, видно на небе в Московской области

G. Большая Медведица, видно на небе в Московской области

H. Малая Медведица, видно на небе в Московской области
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Критерии оценивания. 16

Верное название каждого созвездия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Верное название с верным указанием видимости. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+2
Верное название с не верным или без указания видимости . . . . . . . . . . . . . . +1
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5. Радиолокация 16 баллов

Кузнецов М. В.

В момент минимального сближения с Марсом, проводится радиолокация (им-
пульс радиолокатора отправляется к объекту и затем отражаясь, возвращается
обратно) Марса. Орбиты Земли и Марса считать круговыми и лежащими в од-
ной плоскости. Радиус орбиты Марса составляет 1.5 а.е. Ответьте на следующие
вопросы:

A. Каково в этот момент расстояние между Землей и Марсом?

B. С какой скоростью движется импульс радиолокатора?

C. Сколько времени займет радиолокация, если расстояние будет максималь-
ным?

Решение. Ответим на первый вопрос. В момент минимального расстояния
между Марсом и Землей расстояние между ними составит:

∆𝑚𝑖𝑛 = 𝑎𝑚 − 𝑎⊕ = 1.5− 1 = 0.5 а.е. ≈ 75 млн.км

Ответ на второй вопрос: Скорость радиолокатора равна скорости света - 𝑐 =
300000 км в секунду

Ответ на третий вопрос. Найдем максимальное расстояние, которое будет тогда,
когда Марс окажется за Солнцем относительно Земли:

∆𝑚𝑎𝑥 = 𝑎𝑚 + 𝑎⊕ = 1.5 + 1 = 2.5 а.е. ≈ 375 млн.км

Т.к. сигнал должен дойти до Марса и вернуться обратно, то он пройдет макси-
мальное расстояние дважды и тогда полное время составит:

𝑡 =
2∆𝑚𝑎𝑥

𝑐
=

𝑎⊕
𝑐

=
5 · 1.5 · 108

3 · 105
≈ 2500 сек ≈ 41 мин40 сек

Ответ.∆𝑚𝑖𝑛 = 0.5 а.е. ≈ 75 млн.км𝑐 = 3·105 км/сек, 𝑡 = 2500 сек ≈ 41 мин40 сек
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Критерии оценивания. 16

Минимальное расстояние с обоснованием . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Минимальное расстояние без обоснования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Скорость радиоимпульсов 𝑐 = 3 · 105 км в секунду. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4
Использование расстояния до Марса туда и обратно. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
Расчет времени и ответ 𝑡 = 2500 сек ≈ 41 мин40 сек . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
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6. Друзья 16 баллов

Игнатьев В.Б.

23 сентября в день осеннего равноденствия, считать, что в этот день везде
день равен ночи. Любитель астрономии из города Жуковский (часовой пояс
+3, 𝐺𝑀𝑇 +3) фотографирует звездное небо и Венеру в 4 часа утра и отправля-
ет фотографию своему другу через интернет в телеграмме в Бразилию в город
Рио-Де-Жанейро (часовой пояс −3, 𝐺𝑀𝑇 − 3). Радиус Земли взять 6372 км
Ответьте на следующие вопросы:

A. Сможет ли его друг увидеть звездное небо или Солнце еще не зашло в Рио-
Де-Жанейро?

B. Через сколько времени друг из Рио-Де-Жанейро увидит Венеру так же
утром в 4 часа по времени Рио-Де-Жанейро

C. Сколько времени будет идти сообщение через интернет, если города раз-
деляет расстояние равное четверть длины окружности Земли и еще 1500
км?

Решение. Первое, что необходимо определить сколько часовых поясов между
городами. Очевидно, что Москва и Рио-Де-Жанейро расположены по разные
стороны от 0∘ меридиана, следовательно между ними будет 6 часов поворота
Земли. Следовательно, если в Москве 4 утра, то в Рио на 6 часов раньше, т.е.
22 часа. И увидеть в это время звездное небо можно, в случае наличия погоды.
И положение Венеры станет схожим чрез 6 часов.

Определим сколько времени будет идти сообщение:

𝑡 =
𝑆

𝑉
=

1
4 · 2𝜋 ·𝑅⊕ + 1500

с
=

1
2 · 3.14 · 6371

3 · 105
≈ 0.04 секунды

Ответ. 1.Да в этот момент в Рио видно звездное небо - там ночь 2. Через 6
часов. 3. Сигнал будет идти 𝑡 = 0.04 секунды.

Критерии оценивания. 16

Определение разницы в часовых поясах - 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Вывод, что звездное небо сейчас в Рио видно . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Вывод - что Земле необходимо повернуться на 6 часов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Понимание, что сигнал идет со скоростью света . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Нахождение правильного расстояния между городами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Определение времени прохождения сигнала - 𝑡 = 0.04 секунды . . . . . . . . . . . 4
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7. Зездная карта 20 баллов

Кузнецов М.В.

Вам дана карта звездного неба. Карту с пометками сдайте, пожалуйста, вместе
с решениями! На этой карте обозначьте:

A. Положение Солнца на сегодняшнюю дату. Поставьте значок ⊙

B. Точки весеннего - 1. и осеннего равноденствия - 2. Обозначьте их ромбиками
3 и рядом номер.

C. В каких созвездиях находятся эти точки?

D. Отметьте следующие звезды (выделите их квадратиками и напишите но-
мер):

(a) Денеб (𝛼 Лебедя)

(b) Альдебаран (𝛼 Тельца)

(c) Ригель (𝛽 Ориона)

(d) Фомальгаут (𝛼 Южной Рыбы)

(e) Спика (𝛼 Девы)

Решение.

Положение Солнца находится соединением центра карты и даты по кругу кар-
ты прямой. На ее пересечении с эклиптикой и будет положение Солнца на 15
ноября. Это будет в созвездии Весов.Карта с верными ответами:

Ответ. Точка весеннего равноденствия - 𝛾, созвездие Рыб.Точка осеннего рав-
нодействия - созвездие Весов. ⊙ - созвездие Весов.

Критерии оценивания. 20

Верное положение Солнца. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6
Верное положение точки весеннего равноденствия. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Верное положение точки осеннего равноденствия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
За верное указание Денеба . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
За верное указание Альдебарана . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
За верное указание Ригеля . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
За верное указание Фомальгаута . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
За верное указание Спики. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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